
精密伺服行星减速器
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企业荣誉

研发与生产

昆山光腾智能机械有限公司是集研发、生产、销售、服务

为一体的精密传动产品专业公司，致力于为智能制造装

备厂家提供核心传动部件及解决方案。公司产品包括机

器人精密减速器、精密伺服行星减速器、双针摆减速器

及其衍生的、适配现代智能制造装配需求的精密传动、

驱动产品。

公司成立于2009年，是国内最早从事机器人用高刚性精

密减速器研发、生产和应用的厂家之一，也是国内最早

将航空振动分析仿真技术引入减速器研发和应用、将欧

洲超精加工设备导入减速器生产制造的厂家。通过十余

年在材料、热处理、啮合、振动、噪音、传动、磨损等领域

的持续投入，公司目前形成了一套以弹性补偿为核心的

自主专利技术，成功解决了机器人减速器精度长久保持

的难题。

公司简介 公司通过ISO体系认证，拥有以弹性补偿技术（ECT）为核心的专利40余项，产品通过国家权威检测机构检测认证。
公司机器人精密减速器QXB系列产品已经成功应用于

工业机器人、服务机器人、协作机器人等智能制造装备

及其系统。产品装机应用累计50000余台（套），最长服役
年限已经超过10年，成为国内机器人及智能制造装备商
的信赖之选。

精密伺服行星减速器是公司应目前智能制造装备轻型
化、个性化和智能化需求，在机器人精密减速器技术、工
艺和应用经验积累之上，提供给装备制造厂商的诚意之
品 。公 司 精 密 伺 服 行 星 减 速 器 产 品 包 括 Q B / Q B R , 
QE/QER, QD/QDR三大系列数十种型号，已经大量应用
于自动化焊接切割、智能物流、生物医药、3C产品装配和
检测、包装印刷和纺织等众多现代化生产制造领域。

“因为专注、所以专业”。“光腾智能”对智能精密传动技
术的研发和应用的坚持，对产品的性能和稳定性提升的
不懈追求，是我们提供给客户专业产品和服务的基础，
也是我们对“合作共赢”客户的承诺。

公司与清华大学、南京航空航天大学、东南大学等高校长期合作，拥有国内领先的研发团队，国际一流的生产设备和

检测仪器。
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产品特点 使用合成润滑脂，并采用IP65防护等级的密封设计，润滑油脂不泄露免维护。

减速机采用螺旋齿轮设计，其齿
形啮合率为一般正齿轮的二倍
以上，具有运转平顺、低噪音、高
输出扭矩和低背隙的特性。

齿轮箱和内齿圈采用一体化设
计，先进的车齿工艺进行内齿加
工，提高啮合精度及传动效率。

输入轴和马达轴连接采用筒夹
式锁紧机构，并经动平衡分析，
确保在高输入转速下保证同心
度和零背隙传动。

行星齿轮和太阳轮采用高
级低碳合金锻钢，进行渗碳
淬火后硬度达到60HRC以
上，保证齿轮强度和寿命。

行星齿轮轴承采用不含保持架
的满滚针轴承，增加接触面积以
提高减速机输出扭矩和刚性。

行星架臂与输出轴采用一体式
的结构设计，以确保提高扭转刚
性及精确度，轴承配置采用大跨
度设计确保最大的扭转刚性和
输出负载能力。
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减速机选型 减速机输出轴容许的径向力和轴向力
判断运转方式

计算减速比i（Eq.2）

选用较大减速机

选用较大马达并
选用较小减速比

选用较大减速机

选用较大减速机

选择完成

选择所需的精度及输出轴形式

计算应用端所需平均转矩
T2m（Eq.3）

计算应用端最大加速转矩
T2max（Eq.4）

计算应用端所需平均转速n2m及
减速机额定输出转速n2N（Eq.5）

计算减速机输出轴上所受平均径向力F2rm
及轴向力F2am（Eq.6）

计算减速机输出轴上所受平均径向力F2rB
及轴向力F2aB的容许值

T2max＜T2B
T2m＜T2N

F2rm＜F2rB
F2am＜F2aB

T2m＜T2N

n2m＜n2N

计算应用端所需平均转矩
T2m（Eq.3）

计算减速比i（Eq.2）

ED＜60%
Twork＜20mins

（Eq.1）

T2d
T2p
T2c
T2a

F2ra、F2aa
F2rc、F2ac
F2rp、F2ap
F2rd、F2ad

n2p
n2a、n2d

n2c

t a t c t d t p
t cycle

时间 Time

10 20 40 60 100 200 400 600 1000 2000
300

1000

2000
4000
6000

12000
20000

8000

10 20 40 60 100 200 400 600 1000 2000
0

1000

3000
4000

10000
15000

8000

20000

容
许

径
向

力
F 2r

B[N
]

施
力

于
轴

中
心

位
置

输出轴转速n2 [rpm]

输出轴转速n2 [rpm]

容
许

径
向

力
F 2r

B[N
]

施
力

于
轴

中
心

位
置

QB044/QE050
QB060/QE070

QB090/QE090

QB115/QE120
QB142/QE155

QD064
QD047

QD090

QD110

QD140

400 80 120 160 200 240 280 3200. 3
0. 4
0. 5
0. 6
0. 7
0. 8
0. 9
1. 0
1. 1
1. 2
1. 3
1. 4
1. 5

200 40 80 120 160 200 240 2800. 1

0. 8
0. 9
1. 0
1. 1
1. 2
1. 3

0. 2
0. 3
0. 4
0. 5
0. 6
0. 7

径向力施力位置X[mm] 径向力施力位置X[mm]

QB142/QE155

QB044/QE050
QB060/QE070
QB090/QE090

QB115/QE120

QD047
QD064
QD090
QD110

QD140
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型号说明

QB系列行星减速机 09

QBR系列行星减速机 13

QE系列行星减速机 17

QER系列行星减速机 21

QD系列行星减速机 25

QDR系列行星减速机 29

安装注意事项 33

行星减速机与马达安装说明 34

质量保证 35

最终产品外观以实物为准

当客户需求小马达完成大扭矩输出，我们可提供A型结构减速器，标准型与A型说明如下：
标准型—两级齿圈为两个相同尺寸的齿圈相连接；
A      型—两级齿圈为大齿圈接小齿圈相连接。



09 10

QB 系列单级行星减速机标准尺寸

50
M4×0.7P

13
35
5

M4×0.7P
56
5

15
44
26
5.5
1

16
19.5

5
25
85
46

M4×0.7P
8、9、11

26
30

8.75
44
34
2

4.5
10

165
11
40

130
10

M16×2P
185
12
43

142
97
15
3

65
79
12
74

265
165

M10×1.5P
28、32、35、38

84.5
130
20

142
94
5

12
36

QB044

70
5.5
16
50
4

M5×0.8P
80
5

18
60

36.5
7
1

25
28.5

6
35.5

112.5
70

M5×0.8P
14、16

32
50
9

60
40.5

2
4.8

12.5

QB060

100
6.6
22
80
4.5

M8×1.25P
116

6
24.5
90
48
10
1.5
32

36.5
8

48.5
151.5

90
M6×1P

19、22、24
40
70

10.75
90
55
3
6

19

QB090

130
9

32
110

8
M12×1.75P

152
10
35

115
65
12
2

40
51
10
61

195
130

M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
69
5

10
28

QB115 QB142

QB 系列单级行星减速机技术参数

20
19
22
20
19
17
14
14

3000
6000

3
5
7
3

770
380

342
542
650
600
550
500
450
450

3000
6000

3
5
7

60
9300
4650

≤65
15

QB044

转动惯量

QB044
9.21
7.54
7.42
7.25
7.14
7.07
7.04
7.03
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QB 系列双级行星减速机标准尺寸

50
M4×0.7P

13
35
5

M4×0.7P
56
5

15
44
26
5.5
1

16
19.5

5
25

47.5
46

M4×0.7P
8、9、11

26
30

8.75
44
34

107.5
2

4.5
10

165
11
40

130
10

M16×2P
185
12
43

142
97
15
3

65
79
12
74

140
165

M10×1.5P
28、32、35、38

84.5
130
20

142
94

331
5

12
36

QB044

70
5.5
16
50
4

M5×0.8P
80
5

18
60

36.5
7
1

25
28.5

6
35.5
61.5
70

M5×0.8P
14、16

32
50
9

60
40.5

138.5
2

4.8
12.5

QB060

100
6.6
22
80
4.5

M8×1.25P
116

6
24.5
90
48
10
1.5
32

36.5
8

48.5
82.5
90

M6×1P
19、22、24

40
70

10.75
90
55

185.5
3
6

19

QB090

130
9

32
110

8
M12×1.75P

152
10
35

115
65
12
2

40
51
10
61

108
130

M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
69

242
5

10
28

QB115 QB142

转动惯量
QB044

QB 系列双级行星减速机技术参数
QB044

5
7
9
3

770
380

5
7
9
6

5
7
9

14

5
7
9

27

342
542
650
600
550
500
450
650
600
550
500
450
450

3000
5000

5
7
9

60
9300
4650

≤65
21

6700
3300

7.30
7.30
7.10
7.10
7.10
6.92
6.92
6.92
6.72
6.72
6.72
6.72
6.72
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转动惯量

QBR 系列单级行星减速机标准尺寸

50
M4×0.7P

13
35
3.5

M4×0.7P
56
5

15
44
26
5.5
1

16
19.5

5
25

118
46

M4×0.7P
8、9、11

27
30

7.75
44
67
83
2

4.5
10

130
9

32
110

8
M12×1.75P

152
10
35

115
65
12
2

40
51
10
61

273
130

M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
147
201

5
10
28

165
11
40

130
10

M16×2P
185
12
43

142
97
15
3

65
79
12
74

337.5
165

M10×1.5P
28、32、35、38

84.5
130
20

142
166.5
245

5
12
36

QBR044

QBR 系列单级行星减速机技术参数
QBR044

4
6
8
3

770
380

4
6
8
6

4
6
8

14

4
6
8

27

342
542
650
600
550
500
450
450
600
550
500
450
450

3000
5000

4
6
8

60
9300
4650

≤74
24.5

6700
3300

13.8

6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
21.8
21.8
21.8
21.8
21.8

90

70
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QBR 系列双级行星减速机标准尺寸

50
M4×0.7P

13
35
3.5

M4×0.7P
56
5

15
44
26
5.5
1

16
19.5

5
25

22.5
140.5

46
M4×0.7P

8、9、11
27
30

7.75
44
67
83
2

4.5
10

130
9

32
110

8
M12×1.75P

152
10
35

115
65
12
2

40
51
10
61
47

320
130

M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
147
201

5
10
28

165
11
40

130
10

M16×2P
185
12
43

142
97
15
3

65
79
12
74
66

403.5
165

M10×1.5P
28、32、35、38

84.5
130
20

142
166.5
245

5
12
36

QBR044

QBR 系列双级行星减速机技术参数
QBR044

7
9

12
3

770
380

7
9

12
6

7
9

12
14

7
9

12
27

转动惯量
QBR044

342
542
650
600
550
500
650
600
550
500
450
450
600
550
550
450
450

3000
5000

7
9

12
60

9300
4650

≤74
23.2

6700
3300

12.52.2

6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

23.45
23.45
23.45
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
21.8
21.8
21.8
21.8
21.8

90

70
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转动惯量

QE 系列单级行星减速机技术参数

3

5

7

3

770

380

3

5

7

6

3

5

7

14

3

5

7

27

342

542

650

600

550

500

450

450

3000

5000

3

5

7

60

9300

4650

≤65

15

6800

3400

9.21

7.54

7.42

7.25

7.14

7.07

7.04

7.03

QE 系列单级行星减速机标准尺寸

44
M4×0.7P

13
35
5

M4×0.7P
50
5

15
50
44

24.5
4
1

16
19.5

8
26.5
46

M4×0.7P
8、9、11

26
30

8.75
44
34
85
2

4.5
10

140
M10×1.5P

40
120
10

M16×2P
161
12
43

155
142
97
15
3

65
79
20
74

165
M10×1.5P
24、32、35

84.5
130
20

142
94

265
5

12
36

90

70

195
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转动惯量

QE 系列双级行星减速机技术参数

5
7
9
3

770
380

5
7
9
6

5
7
9

14

5
7
9

27
6800
3400

342
542
650
600
550
500
450
650
600
550
500
450
450

3000
5000

5
7
9

60
9300
4650

≤65
21

7.30
7.30
7.10
7.10
7.10
6.92
6.92
6.92
6.72
6.72
6.72
6.72
6.72

QE 系列双级行星减速机标准尺寸

44
M4×0.7P

13
35
5

M4×0.7P
50
5

15
50
44

24.5
4
1

16
19.5

8
26.5
49
46

M4×0.7P
8、9、11

26
30

8.75
44
34

107.5
2

4.5
10

140
M10×1.5P

40
120
10

M16×2P
161
12
43

155
142
97
15
3

65
79
20
74

140
165

M10×1.5P
24、32、35

84.5
130
20

142
94

331
5

12
36

90

70

242
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转动惯量

QER 系列单级行星减速机技术参数

4
6
8
3

770
380

4
6
8
6

4
6
8

14

4
6
8

27
6800
3400

9.2

342
542
650
600
550
500
450
650
600
550
500
450
450

3000
5000

4
6
8

60
9300
4650

≤74
22.5

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.2

6.2

6.2

6.2

6.2

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

21.8

21.8

21.8

21.8

21.8

QER 系列单级行星减速机标准尺寸

44
M4×0.7P

13
35
3.5

M4×0.7P
50
5

15
50
44

24.5
4
1

16
19.5

8
26.5
46

M4X0.7P
8、9、11

27
30

7.75
44
67
83

118
2

4.5
10

108
M8×1.25P

32
90
5

M12×1.75P
130
10
35

120
115
70

17.5
1.5
40
51
16
56

130
M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
147
201
273

5
10
28

140
M10×1.5P

40
120
10

M16×2P
161
12
43

155
142
97
15
3

65
79
20
74

165
M10×1.5P
24、32、35

84.5
130
20

142
166.5
245

337.5
5

12
36

70
M5X0.8P

14、16
31
50
9.5
60

90
M6X1P

19、22、24
38
70

10.75
90
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QER 系列双级行星减速机技术参数

转动惯量

7
9

12
3

770
380

7
9

12
6

7
9

12
14

7
9

12
27

6800
3400

12

342
542
650
600
550
500
650
600
550
500
450
450
600
550
550
450
450

3000
5000

7
9

12
60

9300
4650

≤74
22.6

6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.85
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

23.45
23.45
23.45
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
23.5
21.8
21.8
21.8
21.8
21.8

QER 系列双级行星减速机标准尺寸

44
M4×0.7P

13
35
3.5

M4×0.7P
50
5

15
50
44

24.5
4
1

16
19.5

8
26.5
49
46

M4×0.7P
8、9、11

27
30

7.75
44
67
83

140.5
2

4.5
10

108
M8×1.25P

32
90
5

M12×1.75P
130
10
35

120
115
70

17.5
1.5
40
51
16
56

103
130

M8×1.25P
22、24、32

51
110
17.5
115
147
201
320

5
10
28

140
M10×1.5P

40
120
10

M16×2P
161
12
43

155
142
97
15
3

65
79
20
74

140
165

M10×1.5P
24、32、35

84.5
130
20

142
166.5
245

403.5
5

12
36

70
M5X0.8P

14、16
31
50
9.5
60

90
M6X1P

19、22、24
38
70

10.75
90
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QD 系列单级行星减速机标准尺寸

67

8-3.4

28

47

5

12

72

20

4-M3×0.5P

3

59

19.5

5

3

5

6.5

4

4

73

46

M4×0.7P

8、9、11

30.5

40

13.25

48

79

8-4.5

40

64

4

20

86

31.5

7-M5×0.8P

5

66

19.5

8

3

7

8

4

6

82

70

M4×0.7P

14、16

32

50

9

60

109

8-5.5

63

90

4.5

31.5

118

50

7-M6×1P

6

100

30

12

6

10

13.5

7

7

104

90

M6×1P

19、22、24

40

70

10.75

90

135

8-5.5

80

110

10

40

145

63

11- M6×1P

6

130

29

12

6

10

13.5

8

7

141

145

M8×1.25P

22、24、32

51

110

24

130

168

12-6.6

100

140

10

50

179

80

11- M8×1.25P

8

161

38

12

6

14.6

17

10

7

151

165

M10×1.5P

24、32、35

84.5

130

20

142

QD 系列单级行星减速机技术参数

3
5
7

14
125

1050

19
22
19
14

3000
6000

3
5
7
6

42.5
990

3
5
7

30
235

2850

270
330
300
230

3000
6000

3
5
7

82
430

2990

560
650
550
450

3000
5000

3
5
7

151
1300

10590

48 130

0.7 7.4

转动惯量

0.03

0.03

0.03

0.03

2.75

2.70

2.64

2.56

7.46

7.41

7.12

7.01
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QD 系列双级行星减速机标准尺寸 QD 系列双级行星减速机技术参数

5
7
9

14
125

1050

22
20
19
22
20
19
16

3000
6000

5
7
9
6

42.5
990

1.0

230
330
330
270
330
300
230

3000
6000

5
7
9

82
430

2990

10.8

450
650
550
560
650
550
450

3000
5000

5
7
9

151
1300

10590

≤65
15.9

5
7
9

30
235

2850

67

8-3.4

28

47

5

12

72

20

4-M3×0.5P

3

59

19.5

5

3

5

6.5

4

4

99

46

M4×0.7P

8、9、11

30.5

40

13.25

48

79

8-4.5

40

64

4

20

86

31.5

7-M5×0.8P

5

66

19.5

8

3

7

8

4

6

108

70

M4×0.7P

14、16

32

50

9

60

109

8-5.5

63

90

4.5

31.5

118

50

7-M6×1P

6

100

30

12

6

10

13.5

7

7

138

90

M6×1P

19、22、24

40

70

10.75

90

135

8-5.5

80

110

10

40

145

63

11- M6×1P

6

130

29

12

6

10

13.5

8

7

196

145

M8×1.25P

22、24、32

51

110

24

130

168

12-6.6

100

140

10

50

179

80

11- M8×1.25P

8

161

38

12

6

14.6

17

10

7

227.5

165

M10×1.5P

24、32、35

84.5

130

20

142

转动惯量

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.03

0.15

0.15

0.15

0.15

0.14

0.14

0.14

0.47

0.47

0.47

0.47

0.44

0.44

0.44

2.71

2.71

2.71

2.71

2.6

2.6

2.6
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QDR 系列单级行星减速机技术参数

19
22
19
14
19
14

3000
6000

4
6
8
6

42.5
990

≤63
1.1

48
60
50
40
50
40

3000
6000

4
6
8

14
125

1050

≤65
2.2

130
160
140
100
140
100

3000
6000

4
6
8

30
235

2850

≤68
4.8

270
330
300
230
300
230

3000
6000

4
6
8

82
430

2990

≤70
13.4

560
650
550
450
550
450

3000
5000

4
6
8

151
1300

10590

≤72
23

QDR 系列单级行星减速机标准尺寸

转动惯量

0.09

0.09

0.09

0.09

0.03

0.03

6.85

6.85

6.85

6.85

6.2

6.2

23.5

23.5

23.5

23.5

21.8

21.8

67

8-3.4

28

47

5

12

72

20

4-M3×0.5P

3

19.5

5

3

5

6.5

4

4

102

46

M4×0.7P

8、9、11

30.5

40

13.25

48

61

83

79

8-4.5

40

64

4

20

86

31.5

7-M5×0.8P

5

19.5

8

3

7

8

4

6

117.5

70

M4×0.7P

14、16

32

50

9

60

73.5

105.5

109

8-5.5

63

90

4.5

31.5

118

50

7-M6×1P

6

30

12

6

10

13.5

7

7

156

90

M6×1P

19、22、24

40

70

10.75

90

88.5

133.5

135

8-5.5

80

110

10

40

145

63

11- M6×1P

6

29

12

6

10

13.5

8

7

232

145

M8×1.25P

22、24、32

51

110

24

130

141

201

168

12-6.6

100

140

10

50

179

80

11- M8×1.25P

8

38

12

6

14.6

17

10

7

265.5

165

M10×1.5P

24、32、35

84.5

130

20

142

174

245
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QDR 系列双级行星减速机标准尺寸

转动惯量

QDR 系列双级行星减速机技术参数

22
19
19
22
19
14
19
14

3000
6000

7
9

12
6

42.5
990

≤63
1.4

60
50
48
60
50
40
50
40

3000
6000

7
9

12
14

125
1050

≤65
2.8

160
140
130
160
140
100
140
100

3000
6000

7
9

12
30

235
2850

≤68
6.3

330
300
270
330
300
230
300
230

3000
6000

7
9

12
82

430
2990

≤70
16.2

650
550
560
650
550
450
550
450

3000
5000

7
9

12
151

1300
10590

≤72
29.5

67

8-3.4

28

47

5

12

72

20

4-M3×0.5P

3

19.5

5

3

5

6.5

4

4

128

46

M4×0.7P

8、9、11

30.5

40

13.25

48

61

83

79

8-4.5

40

64

4

20

86

31.5

7-M5×0.8P

5

19.5

8

3

7

8

4

6

143.5

70

M4×0.7P

14、16

32

50

9

60

73.5

105.5

109

8-5.5

63

90

4.5

31.5

118

50

7-M6×1P

6

30

12

6

10

13.5

7

7

190

90

M6×1P

19、22、24

40

70

10.75

90

88.5

133.5

135

8-5.5

80

110

10

40

145

63

11- M6×1P

6

29

12

6

10

13.5

8

7

288

145

M8×1.25P

22、24、32

51

110

24

130

141

201

168

12-6.6

100

140

10

50

179

80

11- M8×1.25P

8

38

12

6

14.6

17

10

7

332

165

M10×1.5P

24、32、35

84.5

130

20

142

174

245

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.09

0.03

0.03

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.85

6.2

6.2

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

23.5

21.8

21.8
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安装注意事项

减速机必须牢固地安装在机器上，避免有任何松动或振动的情况。

将减速机安装到机器上之前，必须再次确认减速机的输出轴旋转方向是否正确。

减速机的标准工作环境是从摄氏-10度到+45度，如果超过该温度范围，请联系我们。

各种零件(齿轮、带轮、联轴器等)必须安装在实心或空心轴上并用专用的螺纹孔或其他工具以确保正确安装而不

会损坏轴承或减速器外端的所有零件，并采用润滑油来润滑接触表面避免卡死或氧化。

如有任何在减速机附近的零件、物体或材料会因漏出的油脂而遭损坏时，应采用特别的保护或遮挡。

当安装减速机时，请注意以下事项：

行星减速机与马达安装说明

3
检查输入孔尺寸，并将孔擦拭
干净。如有必要，请安装轴套。

5
将马达直立装入减速机，按照
①～④顺序安装螺钉。

7
参照表II扭力值，用扭力扳手
将马达夹紧套螺钉锁紧。

4
取出螺堵，转动夹紧套，使螺
钉对准侧面孔位。

6
参照表I扭力值，用扭力扳手按
照①～④顺序锁紧螺钉。

8

装回螺堵。

1
核对马达和减速机型号是否
正确，并将安装面擦拭干净。

2

取下马达轴键。



35 36

质量保证

本产品的质保期限自出厂之日起一年。

质保期内，根据本公司的确认是由于本公司的设计或制造方面的原因导致产品发生故障时，

将免费对产品进行维修或更换。

超出产品使用条件和范围的情况使用的；

用户现场安装过程中进入异物导致损坏的；

经由非本司专业人员拆卸、组装、修理、改造的；

外部较大受力（如猛烈撞击、跌落）导致损坏的；

火灾、地震、雷击、水灾及其他不可抗力导致损坏的；

其他非本产品设计或制造原因导致损坏的。

属于以下任何一种情况使用导致产品损坏的不在保修范围之内：

本产品的运输费用；

本产品与其他装置等连接或装入后从装置上拆卸、安装或其他附带作业的费用；

因本产品的故障，发生了使用者失去使用机会或业务中断造成的简介损害；

其他所有派生的伴随的损害。

以下费用或损害不在保修范围：
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